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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo desarrollar un
conjunto de orientaciones didécticas basadas en el
constructivismo  social  vigotskiano para €
aprendizaje de las etnomateméticas en entornos
donde la ancestralidad es primacia La metodologia
empleada se inserta en € enfoque
cualitativo-etnogréfico, que utiliza como método y
técnicas de investigacion la observacion
participante y € andliss documental
interpretativo. Bajo este enfoque se empled la
hermenéutica discursiva para estudiar tanto los
saberes mateméticos ancestrales como los
fundamentales principios derivados de la vision
constructivista vigotskiana para € aprendizaje. En
el contexto seleccionado los mayores, preservan la
lengua materna —L1— wayuu son fuentes inagotables
de saberes, sirven de enlace escuela-comunidad, €
maestro se constituye en un facilitador de los
aprendizajes desde el hacer. Se plantea cdmo desde
las pedagogias propias se ensefia y aprende en la
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vida y para toda la vida. Los resultados de este
andlisis permiten demostrar la aplicacion del
constructivismo en entornos etnoeducativos.  Se
concluye el aprendizaje significativo estd basado
en la motivacion, mediada por €& maestro como
facilitador, lo que le permite a estudiante
resolver problemas aplicando lo aprendido a
situaciones reales que surgen en su cotidianidad.

Palabras clave: constructivismo social; etnomateméticas; saberes ancestrales
Resumo

A pesguisa teve como objetivo desenvolver um
conjunto de diretrizes didaticas baseadas no
construtivismo  social  vigotskiano para a
aprendizagem de etnomatematica em ambientes onde a
ancestralidade € prioritaria. A metodologia
utilizada estd inserida na abordagem
qualitativo-etnogréfica, empregando observacdo
participante e andlise documental interpretativa
como métodos e técnicas de pesquisa. Dentro dessa
abordagem, foi utilizada a hermenéutica discursiva
para estudar tanto os saberes matemaéticos
ancestrais quanto os principios fundamentais
derivados da visdo construtivista vigotskiana para
a aprendizagem. No contexto selecionado, 0os mais
velhos, que preservam a lingua materna —L1— Wayuu,
sdo fontes inesgotaveis de conhecimento, atuando
como €elo entre escola e comunidade, com o professor
atuando como facilitador da aprendizagem por meio
do fazer. O estudo explora como, por meio de
pedagogias indigenas, o ensino e a aprendizagem
ocorrem na vida e para toda a vida. Os resultados
desta andlise demonstram a aplicagdo do
construtivismo em ambientes  etnoeducativos.
Conclui-se que a aprendizagem significativa é
baseada na motivagdo, mediada pelo professor como
facilitador, permitindo que os alunos resolvam
problemas aplicando o que aprenderam a situagdes
reais que surgem em seu cotidiano.
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Palavras-chave: construtivismo social; etnomatemética; saberes ancestrais

Abstract

The research aimed to develop a set of didactic
guidelines based on Vygotskian socia
constructivism for the learning of ethnomathematics
in environments where ancestry takes precedence.
The methodology employed is rooted in the
qualitative-ethnographic  approach, utilizing
participant observation and interpretative document
analysis as research methods and techniques.
Discursive hermeneutics was employed within this
approach to study both ancestra mathematical
knowledge and the fundamental principles derived
from the Vygotskian constructivist perspective for
learning. In the selected context, elders, who
preserve the mother tongue—L1—Wayuu, serve as
inexhaustible sources of knowledge, acting as a
link between school and community, with the teacher
serving as a facilitator of learning through
practical engagement. The study explores how,
through indigenous pedagogies, teaching and
learning occur in life and for a lifetime. The
results of this anaysis demonstrate the
application of constructivism in ethno-educational
environments. It is concluded that meaningful
learning is based on motivation, mediated by the
teacher as a facilitator, enabling students to
solve problems by applying what they have learned
to red-life dituations that arise in their daily
lives.

Keywords: socia constructivism; ethnomathematics; ancestral knowledge

I ntroduccién

Desde épocas remotas, la educacion, asi como otras
ciencias sociales, ha experimentado cambios en su
manera de concebir como ocurre la adquisicion de
conocimientos por parte de los estudiantes. Tales
cambios en los procesos de ensefianza y de

Revista nuestrAmérica, el SSN 0719-3092, n.°...



Emilce Beatriz Snchez Castellon

aprendizaje han dependido, principamente, del
momento  histérico vivido, de las realidades
ideoldgicas, politicas, sociales y culturales que
han permeado a las sociedades en esos determinados
momentos. De ali que, durante e transcurrir del
tiempo se haya pasado de enfoques cerrados,
entrépicos y deterministas, basados en el
conductismo netamente mecanicista, a una nueva
vison que postula la construccién activa del
conocimiento, centrada en el bagaje de saberes que
e estudiante trae consigo y de contexto
sociocultural del cual forma parte.

Estos cambios radicales, en lo que respecta a la
manera de conceptualizar y andizar cémo €
estudiante aprende, han tenido lugar en todas las
disciplinas del saber, sin embargo, en € caso de
la ensefianza de las matemdticas en general y de las
ethnomatemdticas en particular, se observa con
preocupacion gque los maestros aun siguen apegados a
los enfoques tradicionales, trayendo como
consecuencia incidencias en los procesos cognitivos
y graves impactos en e curriculo escolar. Ademas,
gue esta asignatura cuenta con la popularidad de
ser dificil y de complgga comprension por su
notorio nivel de abstraccion y concentracion.

Esta preocupacién también ha sido observada por
investigadores como Saumell Marrero (2021), Aroca
(2016) y Avila (2014) quienes coinciden en admitir
el gran potencia que tienen las ethomatematicas
para servir de base en la eaboracion de
actividades relacionadas con ndmeros, céculos,
l6gica, razonamiento, entre otras, para que los
alumnos comprendan su importancia en la vida
cotidiana. De igual manera, los autores plantean €l
empleo de las herramientas socioculturales para ser
usadas como técnicas pedaglgicas en la
etnomatemética con calidad innovadora y de
significacién sociocultural.
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A pesar de esta significacion, en el caso que atafie
a esta investigacién, contextualizada dentro de la
cultura wayuu colombiana, la ensefianza de
matematicas todavia se basa en la «trasmision» de
saberes a partir de los fundamentos de la pedagogia
occidental. Los estudiantes no encuentran la manera
de relacionar la nueva informacion matemética que
se les ofrece con los referentes que ya mangan y
el maestro, muchas veces, asume esta situacion como
desinterés o simplemente como fracaso escolar. En
esta cultura el razonamiento numérico se lleva a
cabo como parte de las actividades que desarrollan
en su cotidianeidad —pesgueras, agricolas,
comerciales, culturdes—, las cudes no son
consideradas como saberes previos con los que
cuenta esta poblacién, a momento de «ensefiarles»
las mateméticas convencionales.

Con base en la problemética identificada, esta
investigacion se plante6 como meta desarrollar una
propuesta pedagogica basada en € enfoque
constructivista vigotskiano para la ensefianza de
las ethomatemadticas en contextos socioculturales,
especificamente, en e colombiano donde existen
culturas indigenas, lo cual hace posible fusionar
los planteamientos pedagogicos de este enfoque con
los saberes ancestrales y los valores de estos
pueblos, ta como lo demanda la Constitucion
colombiana.

Para €lo se parte, del andlisis documental
interpretativo sobre las concepciones de las
etnomatematicas como disciplina del saber, desde
una vision antropolégica, en la cua los saberes
patrimoniales juegan un papel transcendental.
Asimismo, se describen y discuten los principios
filosofico-pedagdgicos del  constructivismo para
finAmente, demostrar la factibilidad de su
gecucién y proponer un conjunto de orientaciones
didécticas que habran de servir para la
contextualizacién sociocultural del aprendizaje de
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estadisciplina.

El desarrollo de esta propuesta encuentra
justificacion desde varias perspectivas, que
involucran tanto el quehacer docente como el papel
del estudiante en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. Para €l primero, porque se le presenta
una aternativa de sabiduria en la cua su rol de
«facilitador» queda relegado a «trasmisor»,
mientras que € estudiante adquiere un papel
centra porque de @& dependera conjugar sus
aprendizajes, los conocimientos adquiridos, bien en
la vida cotidiana o heredados de sus ancestros,
para construir los nuevos en el encuentro con las
etnomatemédticas. De esta manera, se busca ampliar
su interés por esta disciplina.

M etodologia del estudio

La metodologia empleada en este estudio se inserta
dentro del enfoque cualitativo-etnografico, que
aplica como método y técnicas de investigacion el
andlisis documental interpretativo. Segin
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) este enfoque
tiene como objetivo describir la cultura,
cualidades, sentimientos y pensamientos del sujeto,
desde una perspectiva subjetiva, andlitica e
interpretativa de la realidad que se presenta en
dicho momento, ya sea bao la perspectiva
fenomenologica, etnogréfica, de
investigacion-accion o biografica. Tal como ocurre
en este trabgo investigativo, en la cua se
describe la cultura y cualidades wayuu a partir de
los procesos que utiliza para € aprendizaje de la
etnomatemética.

Por su parte, los estudios documentaes e
interpretativos, son definidos por Vargas Guillén
(1988, 18) como aquellas investigaciones «que
paten de propuestas y resultados sistematicos,
alcanzados en procesos de conocimiento previos a la
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investigacion y que ahora intenta leerlos y
comprenderlos para su meor interpretacion». Es asi
como, este trabgo se basa en las propuestas
emitidas por autores que abordan la etnomatematicas
para vincularlas con e enfoque constructivista y
de esta manera, generar una propuesta pedagdgica.

Como técnica de andlisis, se empled la hermenéutica
discursiva la cua es concebida por Martinez (2007)
como e método que tiene como misién descubrir los
significados, es decir, interpretar palabras,
textos, gestos, discursos y, en general, €
comportamiento  humano, conservando su singularidad
en e contexto del que forma parte. Para el autor,
primero se debe exponer € texto y para su andlisis
hermenéutico, € investigador puede establecer
analogias con base en comparaciones y contrastes
del texto origina. Tal procedimiento se sigue en
el presente trabajo, en € cua se presentan en
primer término, en qué consiste la ensefianza de la
etnomatematicas y en segundo, los principios y
postulados del constructivismo emitido por los
investigadores y luego, para efectos de su andlisis
y discusion, se expone su interpretacion.
Andlisistedrico

Tal como se menciond en los parrafos precedentes,
el andlisis tedrico que a continuacion se presenta
estd conformado por dos eges teméticos, que
servirdn de sustento a la propuesta pedagégica a
desarrollar. El primero relacionado con los
conceptos de la etnomatematicas y los saberes
ancestrales observados en e terreno y el segundo
con los principales postulados que componen la
teoria constructivista. Seguidamente, se presentan,

analizan y discuten estos e€es a la luz de la
argumentacién de expertos en este tema.

Etnomatematicasy saberes ancestrales
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La etnomateméticas es concebida por D Ambrosio
(1997, 13) como la matematica que practican los
grupos, sociedades tribales e incluso algunos nifios
que, sin formacion previa, utilizan el razonamiento
para trabajar con numeros y cantidades. «Es una
préctica ancestral con manifestaciones en cada
cultura, un proceso comin a las personas que
comparten un conjunto de saberes y referentes
socioculturales». Mientras que, Bishop (1999, 43)
afirma que esta disciplina tiene que ver con
«actividades relacionadas con e entorno, y
culturas mateméticas que involucran la
clasificacion, e ordenar, contar y medir». Por su
parte, Aroca (2016) cita lo planteado por la
International Study Group on Ethnomathematics
(ISGEM), aseverando que la etnomatemética se ubica
como una combinacion de la matemética y la
antropologia cultural, a un nivel, que es lo que se
pudiera llamar «la matemdtica del ambiente» o
«matemética de la comunidad».

Para Saumell Marrero (2021) el origen de la palabra
etnomatematica, estq vinculado a la entrada de la
etnografia en todos los campos cientificos, la
palabra etno en su complgjidad cultural histérica,
socia y cientifica marca la denominacién de este
tipo de estudio y brinda la posbilidad de
facilitar procesos de enseflanza y de aprendizajes
en contextos especificos.

Estas definiciones conducen a inferir que, bao
esta modalidad de ensefianza de las matemdticas, es
factible la inclusién de codigos y mitos de indole
cultural como herramientas de apoyo, considerando
el aprendizaje como una construccion socia desde
la cosmovisién de los grupos indigenas que se
fundamentan en e valor de la solidaridad e
integralidad en todos los elementos creativos y
generativos dentro de los procesos de ensefianza.
Asi lo sostiene Rodriguez (2022, 14) quien ademas
agrega que, en relacion con e area matematica, es
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necesario «engranar las operaciones propias del
area con la cultura de la region para dar entrada a
los procesos de la enseflanza de las préacticas
mateméticas emergentes relacionandolas con €l
contexto de la educacion indigena a través de la
etnomatemati ca.

Con respecto a las operaciones matematicas propias
de la cultura indigena, las mismas se hacen
evidentes a través de diversas actividades que
realizan estas comunidades, la mayoria de las veces
sin contar con la formacién matematica ofrecida por
la academia. Para corroborar esta afirmacion a
continuacién se citan los siguientes casos,
rastreados a través de la indagacién bibliogréfica,
tanto anivel internacional como nacional.

En primer lugar, Aroca (2008) percibe el uso del
pensamiento geométrico-simbdlico que desarrollan
las mujeres arhuacas a elaborar la mochila
Arhuaca. Este autor andliza detalladamente los
procesos etnomateméticos que se incorporan a
tger, en la parte latera las figuras
tradicionales en estas mochilas, y en e fondo
observa tres categorias. espirales, anillos
concéntricos y la combinacion de estos anillos con
las figuras tradicionales, acompafadas de la
importancia del color a establecer las diferencias
entre €l tejido geométrico.

En este mismo orden de ideas, correspondiente a los
conocimientos geométricos con los que cuenta la
poblaciéon indigena, De la Hoz Molinares et al.
(2017), detectaron cémo son utilizados estos
conocimientos por los miembros de la comunidad
Arahuaca de la Sierra Nevada de Santa Marta,
Colombia, en e disefio y la construccion de su
vivienda tradicional. Estos autores encontraron que
esta construccion gira en torno a su cosmovision,
cosmogonia y cosmologia, las cuaes regulan €
entorno natural, e ordenamiento universa y €
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ciclo vital respectivamente y que representan los
tres niveles de significacion del universo Arhuaco.
En consecuencia, la atura de la casa debe estar en
consonancia con la dtura del jefe de la familia y
su base debe ser cuadrada porque segin la
cosmologia de este grupo cultura € cuatro (4)
representa la figura perfecta, porque este nimero
€S méagico para esta comunidad.

En & marco de los aspectos socioculturales de las
etnomatematicas, Cuero et al. (2018) observaron las
précticas de los lancheros del municipio de Bazén
Bocana, Buenaventura, Colombia, relacionadas con la
nocion de estimacion del peso en una lancha, a
partir del tanteo y sobre todo la experiencia.
Estos autores a través de la observacion directa de
la construccion de una lancha, entrevistas a
pescadores y guias turisticos, corroboraron la
forma como las comunidades pesqueras movilizan €
pensamiento matemético, atendiendo a las
caracteristicas citadas por Bishop (1999) como son:
medir y estimar, considerados como procesos que
dinamizan e pensamiento |dgico-matematico en los
ambientes culturales.

Estos mismos procedimientos y estrategias
geométricas y matematicas son empleadas por
artesanos del municipio de Guacamayas en Boyaci,
Colombia y analizados por Fuentes (2019) y Oliveras
y Albanese (2012). El primer autor expone €
andlisis geométrico de algunos disefios presentes en
la cesteria que elabora la comunidad guacamayense,
haciendo énfasis en la importancia de la
integracion de conocimientos matematicos
extraescolares a curriculo académico. Los segundos
autores observan la matemdtica implicita en
artesanias de trenzados, elaborando para esto un
método propio de andisis etnomatemético,
denominado MOMET.

De igua manera, Rodriguez (2022) en su
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investigacion sobre las préacticas matematicas
implicitas y explicitas en la elaboracién de la
mochila wayuu, concluye que las matematicas se ven
expresadas durante esa cotidianidad a la que esta
acostumbrado a vivir este miembro de la cultura
ancestral mediante actividades que desarrollan dia
a dia, ligadas estrechamente a las matematicas y
que a su vez le permiten compartir con sus
coterréneos. Dentro de esta cotidianidad, esta
cultura se ve en la necesidad de emplear ciertos
procesos que incluyen procesos matematicos, como
conteo, medicion espaciaidad, lateralidad,
considerados elementos rigurosos para la vida que
se emplean en la elaboracién de artesanias.

Vale la pena mencionar que la actividad de contar
no es simplemente una actividad, es un proceso que
requiere desarrollo comunicativo, que vinculado al
lenguaje matemdtico permite la creacion de modelos
numeéricos, representaciones algebraicas, entre
otros, que segun Bishop (1999, 78) se trata del
trabgjo clasico de las palabras y los simbolos
numéricos. De acuerdo con e autor, «Todas las
culturas estructuran su lenguae, clasifican,
tienen relatos explicativos, tienen maneras de
conectar ideas mediante e discurso, tan universa
como € lenguge y, sin duda, tiene una importancia
basica para el desarrollo mateméatico».

Como puede observarse a través de los casos
descritos, la etnomatemética se encuentra presente
en la dimension social y cultural de toda comunidad
para responder a situaciones que se le presentan en
su vida diaria, confiriendo gran importancia a la
convivencia, a trabajo colaborativo, al compartir
con sus amigos, vecinos y pares. De ali que, desde
e enfoque sociocultural de la educacion, resulta
imperativo aprovechar estos comportamientos,
aptitudes y actitudes en funcion de mejorar las
habilidades del estudiante en e é&ea de la
matemética, creando puentes, entre €llos €l
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cognitivo entre lo que conoce empiricamente a
través de su cultura y sus préacticas cotidianas,
con los saberes que tiene pendiente por conocer en
su curriculo escolar.

Al respecto, Sanchez (2020) plantea que €l
aprendizaje que se desarrolla en el Aula-Comunidad,
basado en Proyectos, se ha ubicado paulatinamente
como paradigma de trabgo escolar, marcando
tendencia en las apuestas pedagdgicas de los
maestros. Por lo tanto, es importante situar los
aprendizajes desde los escenarios culturades y
curriculares, estableciendo conexiones entre las
ideas primarias de los estudiantes con la realidad
que los rodea y las estrategias que llevan a la
articulacion de procesos propios del  hecho
educativo.

Se trata de degjar atrés ese pragmatismo que apela
metodologias practicas en las que se considera que
un conocimiento es propio de las mateméticas o
etnomateméticas s sirve para solventar problemas
recurrentes y relacionados con € mango del
tiempo, espacio o cantidades dentro de una
determinada cultura, asi como lo destacan Jurado,
Sanchez, Cerchiaro y Paba (2013).

Principios constructivistas

La teoria de ensefianza-aprendizaje constructivista
nace, entre otros aspectos, debido a la incapacidad
de la teoria conductista para dar explicaciones a
la manera de como € individuo adquiere los
conocimientos. El establecimiento de sistemas
cerrados, entrOpicos y deterministas que estudiaban
las partes desligadas del todo, propios del momento
historico que se vivia, con e paso del tiempo,
resultaron insuficientes para explicar la
complejidad creciente, producto de una sociedad que
no estaba dispuesta a autoorganizarse y adaptarse a
los paradigmas reinantes. Los postulados de esta
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corriente conductista, centrados en: que €
conocimiento se obtiene a través del
estimulo-respuesta, como copia de la redlidad, y
que la «trasmision» de saberes queda como labor
exclusiva del maestro, mientras que el estudiante
se concibe con una mente vacia —tabla rasa— vy
receptor de tales saberes; quedd relegada a partir

de las ideas propuestas por la teoria
constructivista y sociocultural de Vygotsky. Para
este investigador (Vygotsky 1978), e conocimiento
es un fenémeno profundamente social, moldeado por
la experiencia en lo que respecta a las formas que

e individuo tiene disponibles para pensar e
interpretar el mundo. A esta concepcién, Piaget
(1991), perteneciente a la misma corriente, agrega
que €l conocimiento, entendido como construccion,
no constituye una copia de la realidad, sino que
conocer el objeto es transformarlo en funcion de
los esquemas del organismo.

Desde estas perspectivas, se puede inferir que el
conocimiento no se obtiene mediante la trasmision
de saberes, copiando la redlidad circundante, sino
gque se construye a partir de las experiencias
previas con las que cuenta la persona, las cuales
le sirven de base para la construccion o
reconstruccion de la nueva informacion que recibe.
Para Piaget (1991) y Vygotsky (1978) en esta
experiencia, e lenguaje juega un papel fundamental
en una mente formada sociadmente porque es la
primera via de contacto menta y de comunicacion
con otros, sirve como instrumento para representar
la experiencia social de manera psicoldgica y, a la
vez, representa una herramienta indispensable para
e pensamiento (Vygotsky 1978).

Por considerar que €l lenguaje representa un puente
muy importante entre e mundo sociocultural y €
funcionamiento mental del individuo, Vygotsky
calificod la adquisicién del lengugje como la piedra
angular del desarrollo cognoscitivo del nifio. Bao
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estas premisas, se derivan principios, discutidos
por otros investigadores que apoyan las ideas
vygotskianas y que los docentes han de tener en
cuenta a la hora de planificar y llevar a la
préctica € hecho educativo. Entre estos principios
se encuentran:

La activacion de los conocimientos previos. Segln
Coll (2000) en toda actividad constructivista debe
existir una circunstancia que haga mover las
estructuras previas de conocimiento y obligue a
reacomodar el vigo conocimiento para asimilar el
nuevo. Asi, la persona aprende a cambiar su
conocimiento y creencias del mundo, para gustar
las nuevas realidades descubiertas y construir su
conocimiento. Los instrumentos con los que la
persona redliza dicha construccion,
fundamentalmente se basan en los esquemas
cognitivos que ya posee, es decir, con lo que ya
construyd en su relacion con el medio que le rodea
Esta construccion que se rediza todos los dias y
en cas todos los contextos en los que se
desarrolla la actividad, depende sobre todo de la
representacion inicial que se tenga de la nueva
informacién de la actividad, externa o interna, que
se desarrolla al respecto.

La Zona de Desarrollo préximo y e Aprendizae
Significativo: la propuesta educativa vygotskiana
otorga un lugar primordia a concepto de zona de
desarrollo  proximo, Hernandez (1999), la define
como € &ea que existe entre e nived de
desarrollo real, con € que cuenta e aprendiz
gracias a sus conocimientos previos, y la Zona de
Desarrollo Potencial la que habra de alcanzar con
el nuevo conocimiento que obtendra El nivel de
desarrollo real involucra la habilidad del sujeto
para resolver problemas de forma independiente o
autbnoma, mientras que € nivel de desarrollo
potencial abarca la capacidad de resolver esos
mismos problemas, con € apoyo de otras personas
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mas competentes, quienes actlan como agentes
activos del desarrollo, puesto que planifican,
regulan o apoyan la conducta del aprendiente, es
decir lo que e estudiante puede hacer con la ayuda
de los deméas y lo que mas tarde podra hacer de
manera independiente.

En este sentido, cobra importancia la nocion de
aprendizaje significativo propuesta por Ausubel
(2002) la cual se apoya en la siguiente premisa
«existe una estructura cognoscitiva que sirve de
soporte para adquirir 'y procesar nueva
informacién». Dicho procesamiento consiste en
relacionar esa informacién con los conceptos que ya
estan presentes en esta estructura, de ali que €
aprendizaje no serd igualmente significativo para
todos los estudiantes ni para todas las personas,
debido a la diferencia de los conceptos que cada
quien pueda poseer. La importancia dada por Ausubel
al conocimiento previo, la manifiesta a expresar:
«s tuviera que reducir toda la psicologia de la
educaciéon a un solo principio, diria esto: €
factor méas importante y sencillo que influencia €
aprendizaje es lo que ya sabe e que aprende.
Averiglidlo y enséfidle en concordancia con ello»
(Ausubel 2002, 25).

En este orden de ideas, Moreira (2000) sostiene que
se debe saber vincular y problematizar sobre la
relacién entre lo «dado» —conocimientos previos— y
lo «nuevo» —significados potencidles a ser
aprendidos— en la construcciéon del conocimiento y a
patir de adli desarrollar una explicacion
articulada y esclarecedora basada en la
potencididad asimiladora de las estructuras
cognitivas.

La mediacion y e andamigie: cuando se aborda la
mediacion del aprendizaje, segin Vygotsky (1995),
se trata de lo importante que son los signos en la
creacion de conocimiento, los cuades son
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proporcionados por la cultura en e marco de la
interaccion con los otros, como instrumento de
relacibn y comunicacion —mediaciones— entre las
personas. El aprendizaje, por consiguiente, es una
actividad mediada por un sistema de signos, entre
los cuales destaca € lenguaje.

Para Vygotsky (1995) € lenguaje sirve para dirigir
u orientar la propia actividad constructora del
conocimiento; es concebido como un recurso
cognitivo-cultural de caracter instrumenta en e
sentido de ser un medio del cua se sirve e
pensamiento para alcanzar fines particulares. Esto
sugiere que la responsabilidad principa del
maestro mediador es ayudar en la transformacién
mental de sus estudiantes, quienes deben
reconstruir los productos culturales en sus propias
mentes después de experimentarlos con otros para
luego, individuamente internalizarlos y apropiarse
deellos.

Durante este proceso de internalizacién, el docente
como mediador tendra la responsabilidad de aportar
una estructura, la cual segin Bruner (1997) se
considera € conjunto de acciones didéacticas
debidamente planificadas, organizadas y aplicadas
sistematicamente por e maestro con e proposito de
generar apoyos que contribuyan y faciliten los
procesos de construccion individua del
conocimiento por parte de estudiante. Este
andamigje debe ser retirado paulatinamente en la
medida en que € aprendiz se haya enrumbado hacia
el proceso de construccion efectivo y comenzado a
internalizar el nuevo conocimiento.

En cuanto al rol del aumno en este proceso de
mediaciéon y andamigje, € constructivismo, hace
énfasis en su desempefio centra sobre todos los
demés factores interrelacionados en e complgo
proceso de aprendizaje. Sin embargo, s bien es
protagonista y e€je central de proceso, su
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interdependencia con € resto de elementos es
decisvo para que € proceso de aprendizaie se
lleve a cabo. Su acciéon constructiva es producto de
una dinamica interactiva, en la que se combinan
aspectos internos del estudiante y otros elementos
en los que intervienen la informacién o estimulos
ambientales, las relaciones con los demas, la
cultura y € lengugje. Estos contribuyen a
modificar y transformar los esquemas mentales que
ya ha construido previamente.

Tras € andlisis de estos principios, se puede
deducir la gran diferencia entre el concepto de
aprendizaje tradicional basado en € conductismo y
la concepcién congtructivista. En  la  primera
corriente el aprendizaje se adquiere y parece ser
independiente del sujeto cognoscente mientras que,
en e constructivismo el conocimiento es atamente
dependiente del sujeto, de su actividad y del
contexto en donde éste se genera. Tal conocimiento
se logra cuando se modifican las estructuras
cognhitivas del estudiante y se puede hablar de
aprendizaje significativo. De ali que, en la
medida en que € sujeto pueda afrontar y conectar
los nuevos conceptos e ideas con los presentes en
su estructura mental, mediante la ayuda de sus
pares y con el apoyo del docente, se iran creando
las circunstancias idoneas para que se produzca la
construccion de conoci mientos.

Resultados. Orientaciones didacticas
constructivistas parala enseflanza dela
etnomatematicas

Los resultados que a continuacion se exponen, se
concretan en orientaciones didacticas, a manera de
propuesta pedagdgica; la cua tiene como finalidad
asociar los saberes culturales como punto de
partida para € aprendizaje de la ethomatematicas,
unida a la concepcién del constructivismo como
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postura epistemoldgica en la que € estudiante es
responsable de su propio aprendizaje. La intencion
final es proveer a docente de esta disciplina de
guias orientadoras précticas que faciliten su
trabajo escolar con'y paralos estudiantes.

Estas orientaciones podran ser (tiles, ademas, para
la toma de decisiones razonadas acerca de aspectos
cruciales que se suscitan en € ambito de
aprendizaje de las matemdticas y giran en torno a
factores como: exploracién de los conocimientos
previos del estudiante, generacion de
incertidumbres para promover aprendizajes
significativos, aplicaciéon de lo aprendido en
situaciones reales e incorporacién del estudiante
constructor a proceso de planificacién escolar.
Cada uno de ellos se interpreta a continuaci on.

Exploracion de conocimientos previos. esta primera
orientacién, sugiere partir de las ideas y
conceptos que e alumno trae sobre lo que se
discutira en clase, para iniciar la interaccion
comunicativa. Para ello se debe considerar, que
cada individuo moviliza sus esquemas de memoria a
largo plazo y estd listo para enfrentar las
situaciones nuevas y de ser posible, reorganizar la
informacién inicial. Inventariar los saberes
previos utilizados en su quehacer diario, bien en
la artesania 0 en sus labores cotidianas, a través
de preguntas directas, indirectas 0 situaciones que
ya € escolar conoce, ofrece un ambiente de
motivacion ideal para introducir €l tépico o tema a
tratar. La idea es tratar de conocer como usan en
sus comunidades el conocimiento numérico a ensefiar
y luego extrapolalo a la nueva situacion de
aprendizaje. Es importante resdtar que esta
actividad no obedece a mecanicismos, a respuestas
inmediatas, por € contrario, e maestro podra
hacer uso de los relatos, cuentos, canciones y
todas aquellas estrategias que faciliten la
expresion.
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Generar incertidumbres y expectativas para lograr
aprendizajes significativos. a fin de lograr que €l
aprendizaje sea sdSignificativo e estudiante
advierte que existen incoherencias, anomalias,
problemas que deben ser resueltos. De esta manera,
ta como lo plantea Moreira (2000) se crea la
situacion propicia para la acomodacion, vista ésta
como un guste gradua de las concepciones que
posee € alumno cuyos resultados se percibiran como
una reorganizacion de sus conceptos centrales. El
partir, por gemplo, del disefio de una vivienda con
caracteristicas distintas a su vivienda
tradicional, generara incertidumbres en torno a su
cosmovisién, cosmogonia y cosmologia a la cud
tratardn de buscar explicaciones, dado que se a€a
de su entorno natural y de las creencias que ellos
traen acerca del ordenamiento universal y € ciclo
vital. Las soluciones que ofreceran los estudiantes
ante tal anomalia representan la base para la
adquisicion de aprendizajes significativos.

Aplicacién de lo aprendido en situaciones reales y
relacionarlo con su medio: esta orientacion se
refiere a lo que € estudiante hace con € nuevo
lengugie numérico aprendido en cuanto a su
aplicacibn a sSituaciones relacionadas con sus
actividades diarias. Esta relacién le permite
construir interpretaciones, no solo en € contexto
escolar, las puede aplicarlas en diferentes
situaciones de la realidad. En €l caso que atafie a
esta investigacion, se trata, por e€emplo, de
destacar la correspondencia entre la lengua materna
—L 1, wayuunaiki— y el sistema de numeracion.

A través de la L1 se puede propiciar €l
conocimiento matemdtico de manera mas complgja que
con otras lenguas nativas de Colombia, ya que sus
estructuras gramaticales permiten la construccion
de cantidades y operaciones que se pueden ensefiar y
aprender utilizando la escritura de numeros
ardbigos y su L1 como vehiculo para «transmitir»
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los conocimientos. Esto se debe a que & wayuu
percibe e razonamiento numérico desde una
perspectiva que va mas ala de su cuerpo por lo que
la apropiacion del sistema de numeracion ardbigo se
hace més accesble dada la existencia de
estructuras cognitivas previas que ademas se
refuerzan con e ate de tgido y otras
manifestaciones etnomateméti cas de su cotidianidad.

Incorporacion del estudiante constructor de
conocimientos a proceso de planificacion escolar:
si el aumno como constructor de conocimientos se
ve incluido en el proceso de su aprendizaje desde
la etapa de su planificacién, es decir, en la
seleccion de topicos, actividades, métodos y
estrategias a desarrollar, incluso hasta para la
seleccion de las formas de evaluacion, se sentira
mas responsable y comprometido con e proceso. Al
generarles este compromiso con SU  proceso
formativo, le daran la importancia que merece y
desarrollarén las actividades ayudados y motivados
por maestros y por compafieros que los inviten a
aprender aprendiendo. En este sentido, S se
promueve en el estudiantado e disefio de materiales
artesanales dentro del ambiente de aula, despierta
en ellos e descubrimiento, por gemplo, de figuras
geométricas y aspectos relacionados con el lenguaje
numérico, tales como los citados por Fuentes
(2019), Oliveras y Albanese (2012) y Rodriguez
(2022).

Ademés, esta interaccion de compromisos genera las
condiciones necesarias para que se tomen en
consideracion los planteamientos de Vygotsky acerca
del lengugje, como la primera via de contacto
mental y de comunicacion con otros, sirviendo como
instrumento para que los estudiantes puedan
representar su experiencia social y a su vez, lo
gerciten como una herramienta indispensable para
SuS pensamientos.
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Conclusiones

Dd recorrido tedrico-documental expuesto tanto de
las etnomateméticas, los principios
constructivistas 'y las orientaciones didacticas
generadas se concluye, lo siguiente:

En primer lugar, se pudo evidenciar lo conveniente
que resulta dejar de lado las estrategias
mecanicistas y deterministas que ignoran las
estructuras mentales y cognitivas que posee €
estudiante para € aprendizgje de las mateméticas
en genera y de las ethomatematicas en particular,

y adoptar un enfoque constructivista para este
proceso. Los ideales propuestos por el
constructivismo, destacan € rol centra que debe
otorgarsele a estudiante como constructor de
conocimientos y a maestro como mediador o
facilitador de saberes, en un ambiente de
aprendizaje donde lo sociocultural marca la pauta a
seguir.

Dentro de esta corriente epistémica, los saberes
ancestrales desempefian un papel importante para la
generacion de aprendizajes significativos, basados
en la motivacién, la cua es posible de acanzar
dentro de la poblacion wayuu porque cuentan con un
pensamiento légico enfocado en la resolucién de
problemas, relacionados con e mango de
cantidades, distancias, formas y métodos de
clasificacion, tal como se menciondé en los casos
citados en este trabgo. Todos estos saberes
constituyen practicas, en las que e conocimiento
intuitivo de las mateméticas se rediza para
determinar las dimensiones y formas que presentan
los objetos disefiados y construidos por este grupo
cultural.

Lateoria de Vygotsky encuentra facil aplicacién en
el aprendizaje de la etnomatematicas, dentro de
estos contextos socioculturales porque los
conocimientos previos de los estudiantes sirven de
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base para establecer puentes cognitivos entre la
Zona de Desarrollo Rea y la Zona de Desarrollo
Proximo, e logro de aprendizaes significativos
basados en la motivacién, mediada y estructurada
por € docente, le permite llegar a resolver
problemas, aplicando lo aprendido a situaciones
reales que surgen en su cotidianidad. Vae acotar,
gque esta temdtica es susceptible de seguir siendo
investigada para judtificar la articulacién de
conocimientos ancestrales con los demandados por
los centros escolares, a partir de la
contextualizacién sociocultural de los aprendizajes
de esta disciplina la cua ha sido muy poco
abordada por la academia.
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